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摘 要 考虑一类积分泛函
, ’

它的被积函数依赖于
u

的梯度和参数
。 ,

并且满足某种非标

准增长条件
.

本文证明该泛函的极小在所考虑区域 G 内局部有界 ;如果极小函数满足适当的

限制条件
,

那么它在 G 内有局部 H 6 ld er 连续的一阶梯度
,

并且在 G 的任何紧子集上
,

极小函

数的梯度的 H 6 ld
e r
系数和 H 6 1d er 指数与极小函数

“
以及参数 。 无关

.

关链词 积分泛函
,

非标准增长条件
,

极小
,

处处 lC 一 正则性

分类号 c)1 7 5
.
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关于非标准增长泛函极小和非标准增长椭圆方程解性质的研究在近 10 年来有 了很

大的发展
,

但是关于解的 lC
, “

正则性研究
,

迄今几乎是空白
.

C h oe 〔 , 〕
考虑过下面的泛函

:
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其中
,

G 是 n 维欧氏空间 E
”

中的有界区域
,

在假定
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以及假定 ( 1) 的极小
u 任 W

` ,

户 ( G ) 的前提下
,

得到了 从 }甲 、
艺
) }甲 ul 甲 u 在 G 内的局部

H 6 ld e r
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.

但是 由于 双 t) 可能有的蜕化性和奇异性
,

C h oe 的结果并不能保证
u
的

C
` , “

正 则 性
.

此 外
,

〔1〕 中把结果 应 用 于 由 l( )
,

(2 ) 决 定 的泛 函的 极 小 时
, u 任

W
` ,

户 ( G ) (P 为 ( 3) 中的常数 ) 的前提条件并未得到验证
.

现在我们要证明 ( 1 )
,

( 2) 的极小

在 G 内有 H 6 ld
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连续的一阶梯度

.
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,
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此外
,

容易验证存在常数 C > 1
,

使
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本文结果叙述为
:

定理 1 设
u
是泛函 l( )

,

(2 ) 的极小
,

那么对任何 B (3 r) 仁 G
,

成立
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式
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其中
,

常数 C > o 和 。 , r 无关
;
人w d x 记函数 w 在集合

` 上的积分平均值
.

定理 2 设
“
是泛函 (1 )

,

( 2) 的极小
,

此外设
u
满足约束条件

:
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u
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,
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其中
,

常数 C > o
, a 任 ( o

,

1 ) 和 e , u 无关
.

下面先利用定理 1 的结果来证 明定理 2
,

然后再完成定理 1 的证明
.

定理 2 的证明 根据 ( 8 )
,

( 1 0 ) 和 ( 1 1 )
, u
作为 ( l )

,

( 2 ) 的极小满足
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上式隐含了 甲 u
在 G 内局部有界

,

并且界和
。 , u 无关

.

因为我们只是考虑解的局部性质
,

无失一般性
,
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然后定理 2的断言由周知的椭圆方程理论给出
.

定理 1的证明 设 · 是定理 1中出现的函数
,
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,
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其中的常数 C > O和 。 , r
无关

.

联合 (9 ) 和 ( 1 9 ) 给出 l( 0)
,

定理 1 证讫
.
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